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Usak Yoresindeki Neojen Havzalarinin Jeolojisi ™’

Geology of the Neogene basins in Usak region
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0Z: Usak yoresinde Tersiyer ve Kuvaterner yasl karasal c¢okeller ve volkanik iiriinler genis olanlarda yiizeylemektedir.
Erek, bolgenin ayrintili Neojen stratigrafisini ve karasal havzalarin fasiyes ve paleoeografyasin1 ortaya koymaktir. Temel,
Paleozoyik yasli Menderes Masifi metamorfitler idir. Bu metamofitlerde lic ana birim ayirtlanmistir. Glineykoyi
formasyonunun granitik gnayslari ile gozlii gnays ve sistlerden olusan Esme formasyonu yanal gecislidirler. Uzerlerinde
Musadagi mermerleri bulunur. Mesozoyik birimleri, Kizilcasogiit formasyonunun (Jura) dolomitik kirectaslart ve yerlesme
yasi Ust Kretase olan Vezirler melanjidir.  Neojen, bir aliivyon yelpazesi olarak cokelmis olan Kiirt- kdyii formasyonu (Alt
Miyosen) ile baslar. Uste gelen “Yenikdy formasyonu (Orta-Ust Miyosen) 800 m. kalinligi askin olup bir akarsu ortaminda
¢Okelmistir. Dikendere volkanitlerinin yast Orta Miyosendir. Yenikdy formasyonu lizerinde uyumlu olarak 50-60 m.
kalinlikta, golsel ortamda olusan Kiiciikderbent formasyonu (Ust Miyosen) cokelleri yer alir. Miyosen, cesitli lavlardan
olusan Karaboldere volkanitleriyle sona erer. Ahmetler formasyonu (Alt Pliyosen) lic iyeye ayirtlanmistir: a)
Merdivenlikuyu tiyesi; yama¢ molozudur, b) Balciklidere tliyesi; En c¢cok 200 m. kalinlikta ve bir akarsu ortaminin
temsilcisidir, c) Gedikler liyesi; akarsu ortam ozelliklerinin bitip golsel ortamin basladigini belirler. Ahmetler formasyonu
Alt-Orta Pliyosen yasli Bey dagi volkanitlerinden gere¢ almistir. Daha tstte 250 m kalinliktaki Ulubey formasyonunu
olusturan bol fosilli golsel kiregtaslar1 bulunur. Bunlarin {izerinde Ust Pliyosen yasl Payamtepe volkanitleri yer alir. 200 m
kalinliktaki Asartepe formasyonu (Alt Kuvaterner) akarsu ortami iralar. Kula volkanitleri ise Ust Kuvaterner yashdir.

ABSTRACT : Tertiary and Quaternary continental sediments and volcanic products cover large areas in Usak region. The
purpose of this project is to construct the Neogene stratigraphy in detail and to evaluate the facies and paleogeography of the
continental basins. The Menderes Massif metamorphics constitute the basement rocks in this region. Three main formations

are observed. The granitic gneisses of the Giiney koyti formation and the augen gneisses and various schists of the Esme
formation show lateral gradation. These units are overlain by the Musadag1 marbles. Mesozoic is represented by the dolomitic
limestones (Jurassic) of the Kizilcasogiit formation and the Vezirler melange,

(1) Bu yazi Tiirkiye Jeoloji Kurumu 31. Bilimsel Kurultayinda bildiri olarak sunulmustur.
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emplaced in Upper Cretaceous. Neogene starts with alluvial fan deposits (Kiirtkoytii formation), Lower Miocene in age.

This unit is overlain by 800 m thick, fluvial deposits of the Yenikdy formation

(Upper-Middle Miocene). Dikendere

volcanics are Middle Miocene in age. The lacustrine deposits of the Kii¢iikderbent formation (Upper Miocene), which

is about 50-60 m thick, conformably overlies the YenikOy formation. Miocene ends with the
is composed of various lavas. Ahmetler formation (Lower Pliocene) has three members:

which

Karaboldere volcanics
a) The Merdivenli-

kuyu member is a scree deposit, b) The Balciklidere member is a fluvial unit, about 200 m thick, c¢) The Gedikler
member indicates that the fluvial features has come to end and the lacustrine deposition has started. Ahmetler for-
mation contains materials derived from the Beydagi volcanics, Lower-Middle Pliocene in age. The fossiliferous, about
250 m thick, Lacustrine Limestones o€ the Ulubey formation overlies the Ahmetler formation. Above these limesto-
nes there are the Payamtepe volcanics, Upper Pliocene in age. Asartepe formation represents the fluvial environment
of the Lower Quaternary deposits. Kula volcanics are Upper Quaternary in age.

GIRIS
inceleme alani 1(; Ege bolgesindeki Usak-Banaz-Ulubey-

Esme-Kula yoreleri olup yaklasik 3800 km?2 lik bir yer kapsar
(Sekil 1).

inceleme eregi; Bolgedeki karasal Neojen havzalarinda
olusan ve uranyum, bitimli seyl, komiir, kaolen, diatomit, bor
tuzlart v.b. 6nemli olusuklart iceren tortul kaya birimlerinin
ayrintili  stratigrafilerini ortaya koymak, yorede yaygin
yiizlekler veren c¢esitli evrelerdeki volkanitlerin bu stratigrafik
siralanimmda yerlerini belirlemek, karasal havzalarin fasiyes
ve paleoeografyasini  ortaya ¢ikarmaktir. Bu amaca yonelik
olarak 25 adet 1/25000 Olgekli paftanin ayrintili  jeoloji
haritas1 yapilmaistir.

Bati Anadoluyu kapsiyan jeolojik calismalar oldukca es-
ki yillardan beri stire gelmistir. Bolgede genel jeolojiyi ko-
nu alan calismalar yogun olup, Neojen havzalarini kapsa-
yan bolgesel ayrintili ¢caligmalar azdir. En eski arastirmalar
Hamilton ve Strickland (1841), Tchihatcheff, (1869), Was-
hington (1894) ve Phillipson (1913) tarafindan yapilmis olup,
daha cok gezi niteligindedirler. Ayrintili ¢alismalara 1950
yilindan sonra baslanmis ve cok sayida arastirict gesitli ko-
nularda incelemelerde bulunmustur.

STRATIGRAFIK JEOLOJI
Paleozoyik

Menderes Masifi Metamorfitleri Grubu. Bolgede yer alan
Menderes Masifinin c¢esitli metamorfitleri temeli olusturmak-
tadirlar. Metamorfitlerin ayrintili incelenmesi, arastirmanin
kapsami disinda birakilmig ve 3 ana birimin ayirtlanmasiyla
yetinilmistir:

Gineykoyli Formasyonu (Pzsg). Granitik gnayslardan
olugsmustur. Bunlar pembe-beyaz renkli iri kristalli, yer yer
biitlinliyle granit goriiniimlii olup aplit ve kuvars damarlari
ve silisge zengin anklavlar igerirler. Bolgede yayilimlart az-
dir, tipik olarak Esme batisinda Giineykoylinde ve daha ku-
zeydeki Karabacakli koyli dogusunda izlenirler.

Esme Formasyonu (Pzse). Altta granitik gnayslarla
yanal ve dikey gecisli olan para kokenli gbézIlii gnayslar bu-
lunur. Bunlar iri feldispat ve kuvars gozlii, yer yer turma-
linli kuvars damarli olup yer yer de diyasporit, hematit ve
magnetit icerirler. Daha tiste dogru ince taneli gnayslar ve
bunlarin tizerinde de mikasist,amfibol sist, granatli sist,
kloritli sist, kalksist v.b. yer yer de ince mermer bant ve dii-
zeyleri igceren c¢esitli sistler izlenir. Bu birimler ayrintili ola-
rak ayirtlanmamis ve biitliintiyle Esme formasyonu adi altinda

toplanmistir. Egsme yoresinde, Usak kuzeyinde genis alanlarda
yuzeylemektedirler.

Musadagr mermerleri (Ptrm.), Sistler tizerinde uyumlu-
lugu tartismali olan beyaz renkli dolomitik mermerler yer
alirlar. Bunlar 150 m yi askin kalinlikta, iri kristalli, yer
yer siyah bantlhi olup, arasira zimpara ve diyasporit mercek-
leri igerirler. Yer yer fillat ve kuvarsitlerle ardisiklidirlar.
Mermerlerde fosil bulunamamistir. Ancak, calisma alanina
komsu bolgelerde yapilan calismalarda, iglerinde Permiyen
ve Triyas yash fosiller bulunduguna ve 1000 m kalinliga eris-
tigine deginilmistir. Akkus (1962) Mesozoyik, Akarsu
(1969) Permo-Karbonifer, Ayan (1973) Permiyen.Mesozo-
yik, Boray ve digerleri (1973) Ust Triyas, Kalafatcioglu
(1962) Permiyen, Wippern (1964) Permo-karbonifer yasta
olduklarimi ileri stirmiuslerdir. Yukarda belirtilen sonuca va-
rimlar gozetilerek mermerlerin Permo-Triyas yash olduklari
varsayillmistir.

Ayrica, mermerlerin sistler tizerindeki durumu da tar-
tismal1 olup, calisma alaninda sistler lizerinde uyumlu ola-
rak yer aldiklar1 goézlenmis ve bu gorliis kimi arastiricilar
tarafindan benimsenmisse de (Schuiling, 1962) ve (Ozyar-
dimc1 ve Konak, 1976 kisisel goriisme), kimi arastiricilar bu-
nu kabullenmemekte ve uyumsuz olarak yer aldiklarini sav-
lamaktadirlar (Akkus, 1962; Akarsu, 1969; Ayan, 1973,
Kutlu ve Demirsu, 1955; Kalafatgioglu, 1962; Mariko, 1970).

Mermerler icinde yer yer mercekler seklinde izlenen
zimparatasi ve diyasporit olusuklart O6nemli olup, bunlarin
ilksel gerecinin (boksit) birikmesi igin, icindeki karstik cu-
olusabilecegi, bol yikanmanin oldugu bir karasal
ortam gerekmektedir. Bu sekilde, kiregtaslar1 icinde Once

kurlarin

bir boksit birikmesi olmus ve daha sonra bunlar kiregtaslarinin
etkilendikleri bagkalasim olaylarnt ile zimparatast ve di-
yasporite dontismuslerdir.

Mermerler, Ulubey dogusunda Musadaginda, Banaz Ca-
yinin asindirdigr Neojen oOrtiisi altinda ve Usak kuzeyba.
tisinda yilizeylemektedir.

Mesozoyik

Bolgede temeli olusturan ve yukarda kisaca Ozetlenen
Menderes Masifi Metamorfitleri grubu tlizerinde yer yer Ju-
ra ve Kretase yasli kaya birimleri de izlenmektedirler.

Kizilcasogiit Formasyonu (Jk). Mermerler uzerinde
uyumsuz olarak yer alan, gri-mavimsi, yer yer beyaz renk- li
dolomitik kiregtaslarinin olusturdugu, yer yer de c¢oOrt
bantlar1 iceren bu birim arasira masif, arasira 5-35 sm, ka-

linlikta tabakali gorintimliidir. Katmanli olan yerlerde ¢cok
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi.
Figure 1: Location map.

kiviimli olup, Kizileasogiit koyili yoresinde yiizeylenmekte- ‘Ophthalmidiidae
dir. Miliolidae
Clypeina sp.
Cylindroporelia sp.
Cladocoropsis sp.

Dolomitik kiregtaglariin  fosilleri kittir. Caligma ala-
ninda fosil bulunmamasina karsin, caligma alani kuzeyinde-
ki Muratdag1 yoresinde calisan Bingol (1977), kiregtasla-

rinda Orta-Ust Jura yasini belirleyen su mikrofosilleri sap- Lugenicdae
tamiglardir.” Vezirler melanji (Kvm). Calisma alaninda daha sonra
. . . .. ofiyolitli melanj birimleri yer almakta olup, bu ofiyolitli
Trochol.ma mlnutg ,Deljm ve Reisi melanj, cesitli boyutlarda ultramafit, radyolarit, cortli ki-
Trocholina palastiniensis Herson rectagt, spilit-tif, mermer v.b. degisik litolojik  birimler
Protopeneroplis sp.
Lagemdae (2) Ince kesitlerdeki tiirlerin tanimini MTA Enstitiisiinden M. Ser-

Valvulininae daroglu yapmustir.
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karmagigidir. Ultramafitler tzerinde yer yer 1-15 m kalinlikta
silisli ve karbonatli bir kabuk yer almaktadir. Ultramafitlerde
zengin mangan cevherlesmesi gozlenmistir (Usak K23-d, paftasi
Kizilcadren koyli B's1). Daha yashi kaya birimleri Vezirler
melanj1 ile tektonik olarak ortiilmektedir. Inceleme alani
K'de calisan Bingdl (1977) melanj icindeki cortlii kirectast
bloklarinda  Senomaniyen  yashi  fosiller bulundugunu
saptamig ve melanjin yerlesme yasinin Senomaniyenden daha
geng oldugunu belirlemistir.

Melanj, Usak kuzeyinde ve dogusunda yiizeylemekte
olup, ayrintili incelenmesi, calismanin kapsami diginda bi-
rakilmis ve birimleri ayirtlanmamuistir.

Senozoyik

Aragtirmanin ana eregi olan Tersiyer ve Kuvaterner
kaynaklarinin stratigrafisi ve birbirleriyle olan diisey ve
yanal iligkileri su sekilde saptanmistir.

Calisma alaninda Tersiyer, Hacibekir grubu adi altin-
da toplanan kaya birimleri ile baslamaktadir.

Miyosen

Hacibekir grubu: Bolgede Miyosen, Kiirtkoyii F'ormas-
yonu, Yenikdy formasyonu, Dikendere volkanitleri, Kiiciik-
derbent formasyonu ve Karaboldere volkanitleri ile belirlen-
mektedir.

Kiirtkoyti formasyonu (Thk). Bu formasyon altta, bo-
yutlart Imm-500 mm arasinda degisen ve salt ultramafit
kayac blok ve cakillarindan olusan yesil renkli tek koken-
li konglomeralarla baglamakta ve bunlar ilizerinde yer alan,
bordo renkli kaba taneli ultramafit, sist, mermer, dolomitik
kirectagt v.b. cesitli cakillar1 iceren az yuvarlanmis, cok
kokenli konglomeralarla siiregelmektedir. 180 m yi asan bir
kalinlik gosterirler. Bu birimler biitiiniiyle bir aliivyon yel-
pazesi ortaminda olugmus olup, temel kayaclar keserek
akan akarsularin, kirintilarini masif eteklerinde uygun yer-
lerde bir yelpaze seklinde depolamalariyla olugmuslardir.
Orta derecede, yer yer kotii boylanmali 1-500 sm arasinda
degisen kalinlikta katmanlar sunar. Yer yer de capraz kat-
manlanma goriiliir. iri kirintilar ¢ogunlukta olup, fosil icer-
mezler. Kiirtkdyli formasyonu lizerinde uyumlu olarak Orta-
Ust Miyosen yash c¢okeller (Yenikdy formasyonu) yer al-
digindan, yasinin Alt Miyosen oldugu varsayilmistir.

Calisma alaninda Usak kuzeyindeki Kurtkdy yoresinde,
Banaz batisindaki Kizilcaéren koyli yoresinde ve daha gii-
neyde Cukuragil koyii yoresinde ylzlekler verir.

Yenikoy formasyonu (Thy). Kiirtkoyli formasyonu iize-
rinde uyumlu olarak yer alan ve koyu sari-turuncu renkli
konglomera-kumtasi-kiltagi-tiifit ve killi kirectasi ardalan-
masi sunan bu formasyon da akarsu kokenli olup akarsularin
tasidiklart eski kayalarin kirintilarimi, yataklarinin uygun
yerlerinde diizgiin katmanli olarak yigmalariyla olusmustur.
Formasyon, biitiiniiyle 800 m yi agkin bir kalinlikta olup, yer
yer diizlemsel ve tekne bigciminde capraz katmanlanma ve
laminalanma, oygu-dolgu yapilari, kuruma catlaklari, akinti
izleri, suriiklenim izleri ve birtakim canlilarin eselemelerini
sunmaktadir. Killi diizeylerde bitki kok ve pargalari goriliir.
Yer yer yersel komiirlii diizeyler de
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izlenmektedir. Komiirlerden alman o6rneklerde bulunan spor ve
polenlerin tanimini Akyol® yapmustir:

Tricolporopollenites microherrici (PoT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites cingulum (PoT.) TH. ve PF.
Tricolporopollenites megaexaetus (PoT.) TH. ve PF.
Periporopollenites multippratus TH. ve PF.
Pityosporites microalatus (PoT.) TH. ve PF.
Inaperturopollenites hiatus (PoT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites bituitus (PoT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites caryphaeus (PoT.) TH. ve PF.
Triatriopollenites robustus (PE.) TH. ve PF.
Subtriporopollenites verus (PoT.) TH. ve PF.
Polyporopollenites undulosus (WOLFF.) TH. ve PF.
Yas: Orta Miyosen

Formasyonun st kismlarmdaki diizeylerden alinan bazi
Orneklerde bulunan Ostracod fosillerinin tanimin1  Erkan*
yapmistir:

Cyprinotus cf. salinus Brady
Potamocypris cf. fulva Brady
Candona cf. angusta Ostermeyer
Pontoniella sp.

Bolgede, Miyosen ¢okellerinden kolaylikla ayirtlanabilen ve
Alt Pliyosende baslayan bol fosilli Pliyosen cokelleri grubu daha
ustte uyumsuz olarak yer aldigindan Yenikoy formasyonunun
yasinin biitiiniiyle Orta-Ust Miyosen oldugu belirlenmektedir.

Yenikoy formasyonuna iligkin ¢okeller Usak yoresinde genig
alanlarda yiizeylemektedir.

Dikendere volkanitleri (Thdv.) Bolgenin Tersiyerde sap-
tanan ilk volkanit evresinde olusmus pembe-mor renkli, iri
sanidin kristalli Riyolit-Riyodasit lav ve tiiflerdir. Tiifler yer yer
es yastaki Yenikdy formasyonuna gere¢ olmus ve daha sonra
yer yer bozusarak kaolenlesmistir. Usak kuzeyinde bu kaolen
yataklar1 bugiin igletilmektedir.

Riyolitler: Genellikle allotriyomorf taneli mikrokristalin
kuvars, serisit ve kristallesmis camdan olusan bir hamur mad-
desi icindeki kuvars ve sanidin fenokristallerinden olusmustur.

Riyodasitler: Genellikle hipokristalin porfirik yapida ku-
vars, sanidin, plajiyoklaz, biyotit fenokristalleri ve kuvars,
feldispat ve mikali bir hamurdan olugmustur.

Calisma alani kuzeyinde Muratdaginda calisan Bingol
(1977) yaptigi radyometrik  yas belirlemesi ile Dikendere
volkanitlerinin 16-20 Milyon yil (Orta Miyosen) yash ol-
duklarin1 saptamistir.  Volkanitler, salt Usak kuzeyinde
K22-b, paftasinda Dikenderenin  gectigi vad'de yiizlekler
vermelerine karsin, ¢aligma alani diginda Muratdagi yoresinde
genis yayilimlidirlar. .

Kiicilikderbent formasyonu (Thkd.) Yenikdy formasyonu
lizerinde uyumlu olarak goriilen ve kumtasi-kiltasi-tiifit ve
marnl kiregtagi ardalanmasindan olusan bu formasyon, yer yer
bitlimlii seyl diizeyleri, yer yer de jipsli diizeyler icemekte olup
biitliniiyle en ¢ok 50-60 m kalinlik gosterir. Bitimli seyller, gri
renkli, ¢cok ince kagidimsi katmanlanmali o-

(3) Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
(4) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi
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lup, cok fazla balik, yaprak ve Ostracoda, fosilleri icerirler.
Genellikle tufli ve killi diizeylerle ardisikli olup en ¢ok 20-200
cm. kalinlik sunarlar. Bilindigi gibi, son yillarda, bitiimli
seylleri 1sitmakla petrol elde etme ve termik santrallarda
kat1 yakit olarak kullanabilme olanaklarinin dogmasi bun-
lara 6nem kazandirmuistir.

Bitiimlii seyllerde bulunan yaprak fosillerinin tanimla-
masini Giindiizhan® yapmustir:

Acer Schimperi (Heer)

Cinnamonum cf. polymorphum (A. Br.)

Cinnamonum cf. scheuchzeri (Heer)

Cinnamomum cf. lanceolatum Ung.

Osmunda cf. lignitum (Giebel)

Myrica cf. lignitum (Ung.)

Bitiimlii seyllerin igerdigi Ostracoda fosillerinin tanim-
lamasim1 Erkan yapmuistir:

Cyprinotus salinus Brady
Potamocypris cf. fulva Brady
Caundona cf. angusta Ostermeyer
Caspieypris sp.

Xestoleberis sp.

Bitiimlui seyllerin igerdigi balik fosillerinin tanimlama- st
Riickert Ulkiimen yapmustir.®

Leuciscus papyraceus Bronn.

Leuciscus heterurus Agassiz

Leuciscus colei Meyer

Cyprinidae

Kiiciikderbent formasyonunda yer yer de 12 sm ka-
linlikta ve 5-6 m uzunlukta jips mercekleri de izlenmektedir.

Formasyon, ayrica ince komiirlii diizeyler de icermekte
olup, komiirler iginde bulunan yaprakfosillerinin tanimla-
masint Giindlizhan yapmuistir:

Acer trilobatum

Metasequoia cf occidentalis (Newb.)
Glyptostrobus europaeus Taxodium
miocenicum Heer

Taxodium distichum Miocenicum
Rhamnus cf. decheni Web.

'Salix sp.

Komiirlerden alman oOrneklerde Akyol, su spor ve po-
lenleri saptamustir:

Laevigatosporites haardti (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.
Inaperturopollenites dubius (Pot.) Th. ve Pf.
Pityosporites microalatus (Pot.) Th. ve Pf.
Triatriopollenites coryphacus (Pot.) Th. ve Pf.
Subtriporopollenites simplex (Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.
Polyporopollenites undulosus (Wolff.) Th. ve Pf.
Ovoidites ligneolus Pot.

Biitiin fosillerin determinasyonlarinin irdelenmesiyle Kii-
clikderbent formasyonunun Ust Miyosen yasli oldugu belir-
lenmektedir.

Formasyonun yiizlekleri, Usak K22.a3 paftasinda Kii-
ciikderbent kodyii yoresinde ve K22-d3 paftasinda ilyash koyii
yoresinde goze carparlar.
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Kiiciikderbent formasyonu golsel bir ortamda olusmus-
tur. Bitiimli seyller, balik fosilleri, ostrakodlar golsel or-
tami 1ralarlar. Ayrica yer yer bulunan jipsli olusuklar da
bu golsel ortami ve zaman zaman olusan kurakli§i simge-
lemektedir. Bu nedenle calisma alanindaki Miyosenin, eski
masif kenarlarinda bir aliivyon yelpazesi ile bagladigi, akar-
su cokelleri ile stiregeldigi ve golsel bir ortamda sona erdi-
gi anlasilmaktadir, Daha sonra, temeldeki Menderes Masi-
finin bolgesel yiikselmesiyle olugan gerilim kuvvetleriyle
Miyosen tortullarit kivrimlanmig ve egim kazanmiglardir.

Karaboldere volkanitleri (Thkv). Riyodasit- Trakiande-
zit-Andezit ve Tefrit gibi cesitli lav, tif ve aglomeralardan
olugsmustur. Volkanizma, golsel ortamda Kiigiikderbent for-
masyonunun tortullarinin ¢okelimi stiregelirken baglamig ve
yer yer gole tiif gereci de vermistir. Yer yer asitik, yer yer de bazik
volkanitlerin bulunmasi, volkanizmanin birka¢g evreli olma
olasiligini gosterir.

Riyodasitler: Genellikle volkanik cam, feldispat mikro-
lit ve mikrokristallerinden olusan ve asir1 kil minerallesmesi
gosteren bir hamur icinde yer alan kuvars, oligoklaz ve
daha az sanidinden olusmustur. Mafik mineraller limonitles-
mistir.

Trakiandezitler: Genellikle hiyalokristalin porfiritik do-
kuda volkanik camdan olusan bir hamur maddesi ve ku-
vars, oligoklaz, andezin, sanidin, biyotit ve arasira da hi-
persten fenokristallerinden olusmaktadir.

Andezitler: Genellikle porfiritik dokulu  fenokristaller
halinde oligoklaz, andezin ve biotit icermekte olup, bunlar
volkanik can ve plajiyoklaz mikrolitlerinden olusan bir ha-
mur icinde ylizmektedirler.

Tefritler: Genellikle hiyalopilitlk dokuda, ince taneli 16-
sit, fenokristaller halinde ojit, ignecikler seklinde biyotit,
arasira idiyomorf nefelin, cok az plajiyoklaz mikrolitleri ve
bunlarin aralarint dolduran camdan olusmustur.

Sahada trakiandezitlerdeki iri sanidin kristalleri ve tef-
ritik lavlardaki kiiresel ayrisma tipik olarak goze carpar.
Karaboldere volkanitleri, Usak kuzeyinde Elmadagda ve gii-
neyde Karabol koyii yoresinde genis alanlarda, cesitli renk-
lerde yaygin ylizlekler vermektedir.

Volkanizmanin bitiminden sonra, volkan bacalar1 yo-
relerinden ve cesitli catlaklardan gelen sicak ve silisge doy-
gun eriyikler soguyarak katilagmis ve volkanitler lizerinde yer
almiglardir. Bu silis kayalar1 Usak K23-d, paftasinda Altintas
koyli yoresinde izlenirler.

Karaboldere volkanitleri ile bolgede Miyosen sona er-
mektedir.
Pliyosen

Bolgede Pliyosen, cesitli tortul ve volkanik kayalardan
olusan Inay grubu ve Payamtepe volkanitleri ile belirlen-
mektedir.

Inay grubu. Ahmetler formasyonu, Beydagi volkanitleri ve
Ulubey formasyonunu igerir.

(5) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
(6) Miinih Paleontoloji Enstitiisii - ALMANYA
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Ahmetler formasyonu (Tia). Calisma alaninda Pliyo-
sen, bu formasyonla baslamakta olup icinde 3 iiye ayirtlan-
mugstir. Bu lyeler alttan iiste dogru sirasiyla su sekildedir :

Merdivenlikuyu tyesi (35am). Eski masif kenarlarinda
asirt sellenme ve cekim kaymalari yoluyla olusan yamac
molozlaridir. En ¢ok 50-60 m kalinlikta olup Pliyosen ¢6-
kellerinin tabaninda yer alirlar. Koseli metamorfit cakil ve
bloklart icermekte olup diizglin bir katmanlanma goster-
mez. Merdivenlikuyu tyesini olusturan yamag¢ molozlar1 o6zel-
likle Usak L22-a, paftas1 Merdivenlikuyu yoresinde ve Usak
K22-a, paftasinda Zahmanlar koyii yoresinde ytizlekler ve-
rirler. Fosil igermezler. Ancak lzerlerindeki fosilli Alt Pli-
yosen yasl cokellerle es yashdirlar.

Balgiklidere tiyesi (tiab). Merdivenlikuyu {iyesi tizerin- de
uyumlu olarak yer alan ve konglomera-kumtasi-tiifit-kil-
tasi-marn ve kirectasi ardalanmasiyla olusan bu tiye akarsu
ortam1 urinii olup en ¢ok 200 m kalinlik sunar. Genellikle
beyaz, acik sari renkli ve yatay katmanlidir. Yer yer capraz
katmanlanma ve laminalanma, oygu-dolgu yapilari kuruma
catlaklar1 ve striiklenme izleri goriliir. Killidiizeylerde bitki
kok ve parcalart bulunur.

Balciklidere tiyesi,zengin omurgali fosil yataklari icerir.
Ozellikle Usak D22-a, paftasinda Balgikhidereye Usak K22-d,
paftasinda Fakilli ve Ak¢akoy yoresindeki zengin omurgali fosil
yataklari uzun siiredenberi arastiricilarin ilgisini  ¢ek-
mektedir. Sahada toplanan omurgali fosillerinin tanimini
Tekkaya, Aslan ve Sara¢ yapmuglardir:’

Palaeotragus roueni

Hipparion gracile

Gazella gaudry Schlosser

Trogocerus amaltheus Roth ve Wagner
Dieeros nevmayri Osborn

Trilophodon sp.

Proboscidien sp.

Rhinoceras sp.

Ayrica calisma sahasuida daha onceden paleontolojik ca-
lismalar yapmig olan Yalginlar (1946) ve Ozansoy'un (1969) da
ayni birimlerden topladiklari ve tanmimlarim1  yaptiklari
omurgali fosilleri sunlardir:

Hipparion mediterraneum Hansel
Hipprion matthewi Abel
Ictitherium hipparianum Gervois
Choerolophodon pentelicus Gaudry ve Liartet
Parataxides maraghana Kitli
Pliohyrax greens

Diceros pachygnathus Wagner
Sus erymanthius Roth ve Wagner
Protoryx carolinae Major
Criotherium cf. argalioides Major
Camelopardalis attica
Syneonolophus serrident Viret ve Yalcinlar
Helicotragus sp.

Anchitherium sp.

Hyaena eximia

Aceratherium sp.

Orycteropus sp.

Oioceros sp.

Hyanictis sp.

Machairodus sp.

Felis sp.

ERCAN - DINCEL - METIN - TURKECAN - GUNAY

Helladotherium sp.

Balciklidere tiyesi ¢okelleri i¢inde bulunan gastropod fo-
sillerinin tanimini Inal® yapmustir:

Campylaea et. bolivari Gomez
Zebrina sp.
Bulimus sp.

Konglomera ve kumtaglarinda yer yer mercek ve dii-
zeyler seklinde ikincil uranyum cevherlesmesi vardir. Cev-
herlesme, birincil uranyumun kaynagi olan Menderes masifi
gnayslarinin ve Beydagi volkanitlerinin tiiflerinin, sular ara-
ciligiyla yikanarak, iyonlar halinde alman uranyumun bir siire
yeralti sulart tarafindan tasimmasi ve su sirkiilasyonlarina
uygun  ortamlarda  yeniden c¢okeltilmesiyle olugsmustur
(Cetintlirk, Kegeli ve Uncugil, 1976, kisisel goriisme).
Uranyum iceren konglomera ve kumtaslar1 Usak L[22-a, paf-
tasinda Akyar tepede, Usak K22-d, paftasinda Fakilli koyu
yoresinde, Usak K22-d, paftasinda orencik koyii yoresinde
yiizlekler verirler. Ayiskan (1971), Fakilli k&yl yoresinde
yaptigt calismada % 0,045 U,O, tendriinde 250 ton rezerv
bulundugunu belirtmistir.

Balciklidere {iyesi, salt metamorfitlerden gere¢ aldigi
yerlerde agik mavi yesilimsi renkte ve tek kokenli konglo-
mera-kumtagi-kiltasi ardalanmasi seklindedir. Sahada tipik,
peribacalar1 biciminde asinma sekilleri  sunarlar. Bu lye
metamorfitlerin yanisira Miyosen c¢okelleri ve esyasli Beydagi
volkanitlerinden de gere¢ aldigi yerlerde, c¢ok kokenli
konglomera-kumtasi-tufit-kiltas1 marn ve kirectast ardalan-
mas1 seklinde olup beyaz, agik sar1 renktedir. Salt tiifit di-
zeylerinin kalin oldugu yerlerde de peribacalart bigiminde
asinma sekilleri goriiliir.

Biitiin katmanlar yatay ve yataya yakin olup, en c¢ok
15° lik egim sunarlar.

Gedikler tiyesi (Tiag). Balciklidere tiyesi lizerinde uyumlu
olarak en ¢ok 60 m. kalinlikta, acik sar1 - agik yesil renkli
silttagi-kiltagi-tiifit ardalanmasi seklinde yer almaktadir. Yer
yer ardigikli olarak ¢ok az, 10 cm. kalinlikta bitimli seyl
diizeyleri ve 12 cm. kalinlikta 10-15 m. boyunda jips mer-
cekleri de igerir. Cokeniler icinde yer yer esyali Beydagi vol-
kanitlerinin blok ve cakillar1 da izlenmektedir.

Banaz yoresinde calisan Arda (1969) Kkilli diizeylerden
aldig1 orneklerin ¢ok az da olsa (%0,2 B,0,) Bor tuzu iger-
digini, bor tuzlarinin ¢ogunu yiizlek olarak saptamanin cok
glic oldugunu, bunlarin hava kosullariyla kisa zamanda bo-
zuldugunu belirtmistir.

Gedikler iiyesine iliskin cokeller golsel bir ortamda
olusmustur. Bu iiye de Ust Miyosendeki Kiigiikderbent for-
masyonu gibi akarsu ortamdan golsel ortama gecisi belir-
lemektedir. Cokeller baslica Usak [22-a paftasinda gedikler
koyu yoresinde, Usak K22-a, paftasinda Kiiclikderbent koyt
yoresinde yiizlekler vermektedirler.

3 liyeye ayirtlanan Ahmetler formasyonu biitliniiyle Alt
Pliyosen yashdir.

Beydagi volkanitleri (Tibv). Pliyosen boyunca siiregelen
ve salt andezitik lav, tiif ve aglomeralari iceren volkanizma

(7) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi
(8) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
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Figure 2:
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USAK YORESINDEKI NEOJEN HAVZAIAR

olup es yasli Ahmetler formasyonuna zaman zaman, gereg
vermistir. Ulubey formasyonunun alt diizeyleri ile de yer
yer yanal gegislidir. Tif ve aglomeralar igcinde yer yer hid-
rotermal manganez zuhurlart bulunmaktadir. Calisma ala-
ninda mor-pembe renkli lav ve aglomeralarla, beyaz-sarimsi
tifler Beydagi-Kislakdy ve Itecek tepe yoresinde genis
alanlarda ylizlekler verirler, ozellikle tiifler, Ahmetler for-
masyonunun tortullarinin olusumu sirasinda yer yer coke-
lime katilarak tiifit diizeylerini olusturmuslar, yer yer de
volkan bacalan yorelerinde, karada km. boyutunda yayila-
rak yigigmiglardir. Aglomeralar, volkan bacalar1 yorelerin-
de cesitli boyutlarda andezit parcalari, yer yer metamorfit
kaya pargalar1 ve tif gerecinden olugmuslardir. Yer yer kat-
manlanma sunarlar.

Andezitler (Biyotitli andezit, ojitli andezit, 16ko ande-
zit, biyotitli hyalo-andezit v.b.) genellikle porfiritik yap1 ve
hyalopilitik doku gosterirler Fenokristaller andezin, biyo-
tit, bazen zonlu yapr gosteren oligoklaz ve idiyomorf Kris-
taller halindeki ojittir. Hamur maddesi volkanik cam, pla-
jlyoklaz mikrolitleri, ojit ve biyotit mikrokristalleri ve az
opak mineralden olusur. Hamur maddesinde kilminerallesme
ve limonitlesme goriilmektedir. Tifler yer yer birincil uran-
yum cevherlesmesi gostermektedir.

Ulubey formasyonu (Tiu). Ahmetler formasyonu iize-
rinde uyumlu olarak 250 m. kalinliga erigen golsel ortamda
olusmus kiregtaglar1 bulunmaktadir. Golsel kiregtaslar1 yer
yer killi-marnh diizeyler icerir ve kaim, diizgiin, yatay ve
yataya yakin katmanlanma gosterirler. Alt diizeylerde ge-
nellikle kumlu kirectaglari, daha fliste dogru acik pembe
renkli kirectaslar1 ve en st diizeylerde ise gri-beyaz renkli
kiregtaslar1 yer alirlar. Yer yer silislesmislerdir. Kirectaslari
golsel ortamda olusurken c¢evredeki es yash volkanlardaki
(Beydag1 volkanitleri) catlaklardan sicak ve SiO, ile doymusg
eriyikler gelmis ve gole karigmislardir. Bu gelis aralikli
oldugundan, silisler kirectaglar1  icinde  ardisikli  du-
rumdadir. Yer yer de yumrular seklinde gortliirler. Bu si-
lisler goldeki diyatomelerin fazlaca geligmesine neden ol-
mus ve kirectaslari icinde yer yer diyatomit mercekleri de
olugsmustur. Golsel kirectaslarinda bulunan Gastrapoda ve
Lamelli branchiata fosillerinin tanimlanmasini Inal yapmis-
tir:

Theodoxus cf. soceni Jekelius
Micromelania ptycophora Prus
Planorbarius thiollierei Michaud
Planorbarius cf. corneus Linne
Planorbarius cornu Brogriart
Bulimus phrygieus Fischer
Campylaea cf. bolivari Gomez
Lymnaea aff. palustris Miiller
Helix cf. vemensis Toula
Melanopsis sp.

Chilostoma (Drobacia) sp.
Anisus (Disculifer) sp.
Segmentina sp.

Unio sp.

Valvata sp.

Pisidium sp.

Stagnicola sp.

Radix sp.
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Golsel kirectaglarinda bulunan ostracod fosillerinin ta-
nimlanmasini Erkan yapmustir.

Ilyocypris brady Sars

Ilyocypris cf. gibba Rhamdor
Cyprinotus cf. Salinus Brady
Candona cf. neglecta Sars
Candona angulata Miiller
Candona cf. fabaeformis Fischer
Metacypris sp.

Golsel kirectaglari caligma alaninda cok genis yer kap-
larlar. En kalin olduklart yerler Ulubey yoreleri olup kalin-
Ik 250 m ye ulagmaktadir.

Payamtepe volkanitleri (Tpv). Ust Pliyosende Ulubey
formasyonunun olugmasindan sonra yeni bir volkanit evre
ile bazalt lavlar gelerek golsel kirecgtaglari tizerinde yer
almiglardir. Yer yer de bazaltik tif ve aglomeralar izlen-
mektedir. Lavlar, mor renkli iri gozenekli olup porfirik
dokulu, fenokristaller halinde ojit, piroksen, daha az biyo-
tit, plajiyoklaz ve izleri kalmig olan olivin i¢cermektedirler.
Hamur, plajiyoklaz, ojit ve opak mineralden olusur. Gaz
bosluklart kalsit, epidot ve zeolitle dolmustur.

Payamtepe volkanitleri, Usak K22-a, paftasinda Zah-
manlar koyu yoresinde, Usak K22-b, paftasinda Eynehan ve
Gogntigoren  koyleri  yoresinde ve Usak K23-d, paftasinda
Gilivem koyii yoresinde goriilmektedirler.

Payamtepe volkanitleri ile bolgede
mektedir.

Pliyosen sona er-

Bolgede ayirtlanan Pliyosen yasli ¢Okellerin irdelenmesi
sonucu, Pliyosenin eski masif kenarlarinda olusan yamac
molozu ile bagladigi, Akarsularin ¢okelttigi olusuklarla siire
geldigi ve genig yer kapliyan golsel olusuklarla son buldu-
gu belirlenmektedir. Daha sonra Menderes masifinin bolgesel
yiikselmesiyle olusan gerilim kuvvetleriyle yer yer 5-15° lik
egim kazanmis, yer yer kirilarak genellikle D-B yonli fay-
lar olugsmustur.

Kuvaterner

Bolgede Kuvaterner, Asartepe formasyonu Kula volka-
nitleri, travertenler, taragalar, birikinti konileri ve aliivyonlarla
ralanir.

Asartepe formasyonu (Qat). Cesitli renklerde, genellik-
le kizil ve turuncu, yer yer beyaz, gevsek kireg, tif, kil ¢i-
mentolu, orta-kalin tabakalanmali, ¢cok kokenli, yar1 yu-
varlanmig c¢akilli konglomera-kumtagi ardalanmasi seklinde
olup yer yer de ince marnli-kiregli diizeyler iceren ve akarsu
ortaminda olusan ¢okellerdir. Bolgedeki Pliyosen golleri ge-
kilip kuruduktan sonra gelisen akarsularin, daha yash ka-
ya birimlerinden kopardiklar1 kirintilar1 yataklarinin uygun
yerlerinde katmanli olarak yigmalariyla olusmuslardir. Daha
yash birimlerden taginmisg kirik gastrapod ve omurgali fo-
sil parcalart icerirler. Kendine 6zgii fosil icermemesine kar-
sin, alttaki Ulubey formasyonunun yasi Ust Pliyosene kadar
¢iktigindan, daha sonra da bir volkanik evre saptandigin-
dan (Payamtepe volkanitleri) ve Asartepe formasyonu bu
birimler lizerinde uyumsuz olarak yer aldigindan Alt Kuva-
terner yasi verilmistir. Kalinligi en ¢ok 200 m dir. Usak ve
Esme yoresinde ¢ok genis alanlarda yiizeylemektedir. ozel-
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likle Usak-Izmir karayolunun her iki tarafinda tipik kizil
renkli ylzlekleri goriilmektedir.

Arasira cukur yerlerde olusan bu birimlerin, Ulubey for-
masyonunun kire¢ taslari ile olan dokanagi yanal gecisli iz-
lenimi vererek arastiricilari  yanilgiya  dusiirebilmektedir.
Bunlar genellikle yatay ve diizgiin katmanlidirlar. Formas-
yon icinde akarsu sistemine iligkin si§ su birikintilerinde
olusmus sedimenter mangan yataklart gozlenmistir (Usak
K23-d, Kizilcadren koyi G'yi).

Kula volkanitleri (Qkv). Bolgedeki en geng¢ volkanizma
olup (5 nci volkanik evre) sarimsi-kizil-siyah ve mor renkli
bazaltik lav akintilar1 ve tiiflerle temsil edilirler. Genellikle ojit
bazalt, olivin bazalt tipinde olup porfirik dokulu ve fe-
nokristaller halinde ojit, olivin, piroksen ve az miktarda
plajiyoklaz ve hornblend icerir. Plajiyoklaz mikrolitleri, ojit,
16sit, nefelin olivin mikrokristalleri ve volkanik cam hamuru
olusturur. Calisma alaninda salt K21-d, paftasmdaki Midikli
koyl yakininda yiizlek vermesine karsin daha batida, Kula
yoresinde ¢ok genis alanlarda yiizlekler vermektedir.

Aragtiricilar  Kula volkanitlerinin yaslar1 hakkinda bir
fikir birligine varamamistir. Ancak, volkanizmanmn birkag
evreli oldugunu, ilk volkanik aktivitenin 1,1 milyon yil once
baglaylp hemen hemen tarihi zamanlara kadar stregeldigi-
ni belirtmektedirler (Borsi ve digerleri, 1972). Son volkanik
aktivite ile olusan tiiflerde, Kula batisindaki Ko&priibasi yo-
resinde insan ayak izleri bulunmustur. Ozansoy (1969), bu
izlerin bulundugu tiiflerin 250.000 yil yash oldugunu, Tek-
kaya (1976) ise 12.000 yil yash oldugunu ileri siirmektedir-
ler. Calisma alanindaki volkanitler, Kula yoresinde izlenen
ilk volkanik aktiviteye karsilik gelmektedirler.

Bolgede Ust Kuvaterner, travertenler, birikinti konile-
ri, Ozellikle Gediz nehrinin olusturdugu taracalar, eski ve ye-
ni aliivyonlar ve yer kaymalari ile iralanir.

sicaksu kaynaklarinda ylizeylemektedir.
kaplica bulunmakta olup (L22-a,
Aksaz, K22-d, Orencik, K22-d, Emirfakil, K22-a,
Akbulak L22-b; Haskoy, K23-d, Kizilcadren v.b.) Kirk
sistemlerinden ¢ikan sicak sularin kaynak kayaci temeldeki
gnayslar, 1sitict kayag ise cesitli evrelerde olusan volkanitlerdir
(ica, 1976, Kkisisel goriisme). Yer yer de maden suyu
kaynaklar1 bulunmaktadir.

Travertenler
Bolgede cok sayida

TEKTONIK VE PALEOCOGRAFIK EVRIM

Bolgede genis alanlarda yizlekler veren Tersiyer ve
Kuvaterner yagh kaya birimleri, temeli olusturan Menderes
masifinin yilikselme devinimlerinden biyiik Olglide etkilen-
mistir. Bu stirekli yiikselme devinimlerinin kanitlari, oroje-
nik devinim olmamasma karsin karasal c¢okellerin kivrim-
lanmalar1 ve egim kazanmalari, Tersiyerde olusan ve gii-
niimiizde bile etkinlig§ini koruyan grabenler (Salihli-Alasehir
grabeni) pek cok sayida fay dizgeleri, deprem ve volkanizma
yoniinden asirt etkinlik, akarsularin yan asindirmaya oran-
la cok hizli sekilde derine kazmalari, giinlimiizde cok yiik-
seklerde gozlii gnayslarin yiizlekler vermesi ve masif bolge-
sinin cevresine oranla fazla yiiksek olmamasina karsin Tize-
rinden ¢ok biiylik Olclide Mesozoyik Ortlinlin asinma ile yok
olmasidir.

Caligma alan1 Miyosen Oncesinde de olasilikla karasal
ozellikteydi. Ancak paleocografik durumu belirleyen veri-
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leri saptamak olanagi yoktur. Miyosende coskun yagmurlar-

la beslenen giicli bir akarsu rejimi gelismeye baglamistir.

Ozellikle metamorfitlerin ve melanj birimlerinin olusturdu-

gu tepelerden azigik sellerle kopan pargalar (biliytik bir ola-

silikla Alt Miyosende) eteklerde aliivyon yelpazelerini olus-

turmustur (Kurtkdyli formasyonu). Bu olusuklar diizensiz

dagilmli olmakla birlikte daha ¢ok ¢alisma alani kuzeyinde-

ki Murat dagina yakin yorelerde (Usak kuzeyi Hacibekir-

Kiirtkoyii arasinda, Banaz batisinda v.b.) bulunurlar. Aliiv-
yon yelpazelerinden sonra Orta Miyosende olugmaya basliyan
irmak yataklari Usak yoresinde cok genis yer kaplarlar.
Akarsular,  konglomera-kumtagi-marn-Kkiltasi-kirectasi- tiifit
ardalanmalarim1  olusturmuglardir  (Yenikdy formasyonu).
Usak kuzeyinde biiylik bir antiklin olusturan metaforfitler ve
melanj birimleri bu irmak c¢okellerine kaynak olmuslardir.
Akint1 yonleri masiften havza ortasina dogrudur. Orta
Miyosende bagliyan volkanizmanin (Dikendere volkanitleri)
iiriinleri de yer yer irmak ¢okellerine gere¢ olmuslardir. Ust
Miyosende bitiimli seyl, komiir ve jipsleri olusturan kiicik sig
golciikler gelismistir  (Kiiclikderbent formasyonu) bunlar da
yersel olarak daha ¢cok Usak'tan 15 km kuzeybatida Yenikoy ve
Kiigiikderbent koyleri yoresinde yer almiglardir. Ayrica Usak
GB'nda ilyash kéyiinde de kdmiirlii gdlsel olusuklarin bulunusu
bolgenin diger kistmlarinda da olasilikla Pliyosenle ortiilii Ust
Miyosen tatlisu golciiklerinin bulunabilecegini belirler. Bu
golciikler Ust Miyosende iklimin kuraklasmasiyla ~ kurumuslar
ve jipsler olusmuslardir. Ust Miyosen sonlarinda 6zellikle havza
ortasinda ve KD'nda yogunlasan volkanizmayla (Karaboldere
volkanitleri) birlikte Menderes masifinin tiim Tersiyer boyunca
stiregelen yukselme devinimleri azigmis ve gerilim kuvvetleriyle
Miyosen tortullart kivrimlanmig ve egim kazanmiglardir. Masif
eteklerinde bu egim en ¢ok 65° olup, havza ortalarina gidildik-
¢e azalmakta, yer yer yataylasmaktadir.

Ust Miyosen sonunda kiiciik géllerin kurumasindan sonra
taslasan kaya birimleri tizerinde Alt Pliyosende yeni bir gliclii
rmak  rejimi  olusmustur  (Ahmetler formasyonu). Bu
donemde, tepelerin eteklerinde cekim kaymalar1 ve asir1  sel-
lenme ile yama¢ molozlar1 olugmustur (Merdivenlikuyu iyesi)
Tim Pliyosen boyunca yaygin ve siddetli olan andezit
volkanizmast (Beydagr volkanitleri) hem 1rmak yataklari
¢Okelleri olusumuna tiif gereci vererek katilmig, hem de vol-
kanik tepeleri olusturarak akarsular igin uygun morfoloji-
leri meydana getirmistir. Bu nedenle Alt Pliyosendeki irmak
¢Okelleri (Balgiklidere iiyesi) daha cok volkanik tepelerin
eteklerindedir ~ (Beydagi, Kisladagi, Itecek tepe v.b.).
Bolgenin batisinda olugan i1rmak c¢okelleri ise salt metamor-
fitlerden gerec almiglardir. Ayrica bu metamorfitler bolgenin
KB da her iki tarafindaki Pliyosen 1rmak cokellerinin
Ozelliklerini degistiren bir set olustururlar (K22-d, Kirkct
koyli yoresi). Alt Pliyosen sonunda bolgede bitliimlii seyller
iceren yersel kiiciik goller gelismistir (Gedikler tyesi). Alt
Pliyosen sonunda bolgede cok genis yer kapliyan derin bir gol
olusmus ve Ust Pliyosene kadar konumunu korumustur.
Pliyosen boyunca siiregelen volkanizmadan zaman zaman si-
lisli eriyikler goliin igine akmistir. Ulubey formasyonu, volkan
yakimlarinda vyer yer silisifiye kiregtaslarindan olusur. Ust
Pliyosen sonlarinda daha c¢ok bolgenin kuzeyinde Bazaltik
volkanizma etkindir (Payamtepe volkanitleri). Pliyosen
boyunca yavaslamig olan Menderes masifinin bolgesel ylk-
selme devinimleri Pliyosen sonunda yeniden artmistir. Yuk-
selmenin olusturdugu gerilim kuvvetleri Miyosendeki denli
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glclii olmadikindan Pliyosen ¢okelleri kivrimlanamamis, an-
cak masif kenarlarinda en ¢ok 15-20° lik egim kazanmuislar, yer

yer de kirilmalariyla genellikle D-B yOnlii egim atimlhi faylar
olusmustur.

Ust Pliyosen sonunda g6l kurumus, taslasan Pliyosen
cOkelleri lizerinde Alt Kuvaternerde yeni bir irmak yatagi
donemi baslamistir (Asartepe formasyonu). Bu yeni irmak
cokelleri Usak yoOresinde genis alanlarda ylizeylemektedir.
Ayrica Kuvaternerde volkanik etkinlik te stire gelmistir

(Kula volkanitleri).

SONUCLAR

1 — Yaklasik 3800 kn? lik bir yer kapliyan calisma alanin
1/25000 Olgekli ayrintili jeoloji haritas1 yapilmis, 3 grup, 16
formasyon, 3 liye ayirtlanmaistir.

2 — Karasal Neojen havzalarinda olusan tortul kaya
birimlerinin ayrintili stratigrafisi ortaya konmustur.

3 — Bolgede 5 ayn volkanik evre saptanmis, volkaniz-
ma Uuriinlerinin nitelikleri betimlenmistir.

4 — Karasal havzalarin fasiyesleri ve paleocografyalari
ortaya c¢ikarilmis olup, bu havzalarda toplam yaklasik 1900
m kalinlikta ¢okel olustugu saptanmistir.

5 — Bolgede Miyosen'in ortamsal olarak eski masif ke-
narlarinda bir aliivyon yelpazesi ile basgladigi, cok yayginla-
san 1rmak yataklar:t ile siliregeldigi ve yersel kiucuk ytz-
lek golciiklerle sona erdigi; Pliyosenin yine eski masif ke-
narlarinda bir yama¢ molozu ile basladigi, yaygin irmak
yataklar1 ve yersel kiiciik ytizlek gollerle siliregeldigi ve bii-
tin bolgeyi kapsayacak biuytlkliikte derin golle sona erdi-
gi, Kuvaternerin ise yeni irmak yataklari ile ginimize ka-
dar stiregeldigi saptanmistir.

6 — Daha Onceki arastiricilar tarafindan fosil buluna-
mamas1 nedeniyle kuskulu olarak Mesozoyik yasli ve denizel
flis niteliginde olabilecegi ileri stiriilen YenikOy formasyonu
¢okellerinin karasal ortamda olustugu ve Orta-Ust Miyosen
yasta oldugu fosillerle kanitlanmuistir.

7 — Bolgede ilk kez Miyosen ve Pliyosen karasal Ostra-
cod faunalar1 saptanmis, ayrica zengin yaprak ve balik fo-
silleri bulunmustur.

8 — Bolgede, ilerde, Uranyum, mangan, bitimli seyi,
komiir, kaolen, diyatomit, zimpara, diyasporit v.b. olusuk-
lar1 arastiracak olan Kkisiler icin anahtar veriler elde edil-
mistir.
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LEVHA I

Ahmetler formasyonunun (Tia) Balgiklidere tiyesi (Tiab) igindeki omurgak fosilleri:

Sekil 1: Palaeotragus roueni,metacarpale distal parcasi

Sekil 2: Palaeotragus roueni, calcaneus.

Sekil 3: Tragocerus amaltheus Roth ve Wagner, talus pargasi.
Sekil 4: Gazella gaudry Schlosser, talus.

Sekil 5: Palaeotragus sp., talus ve tibia.

Sekil 6: Hipparion gracile, izole alt ¢ene disler.

Sekil 7: Trilophodon sp., patella parcasi.

Sekil 8: Proboscidea gen. sp., inde t. hiimerus ddstal parcasi.

Sekil 9: Diceras neumayrfOsborn, hiimerus distal parcasi.

Sekil 10: Hipparion gracile, metatarsale distal kismi.

Sekil 11: Palaeotrogus sp., epistropheus parcasi.

Sekil 12: Tragocerus amaltheusRoth ve Wagner, metatarsus pargasi.
Sekil 13: Hipparion gracile, iist geneye ait moler disi.

PILATE 1

Vertebrata fossils in the Balgiklidere member (Tiab) of the Ahmetler formation (Tia):

Figure 1: Palaeotragus roueni, distal part of metacarpale

Figure 2: Palaeotragus roueni, ealeaneus

Figure 3: Tragocerus amaltheus Roth and Wagner, piece of talus
Figure 4: Gazella gaudry Schlosser, talus

Figure 5: Palaeotragus sp., talus and tibia,

Figure 6: Hipparion gracile, isalated teeth of the lower chin.
Figure T: Trilophodon sp., piece of patella

Figure 8: Proboscidea gen. sp., indet. distal part of humerus.
Figure 9: Diceras neumayri Osborn, distal part of humerus
Figure 10: Hipparion gracile, distal part of metatarsale

Figure 11: Palaeotragus sp., piece of epistropheus.

Figure 12: Tragocerus amaltheus Roth and Wagner, piece of metatarsus.
Figure 13: Hipparion gracile, moler tooth of the upper chin.
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LEVHA 1I
PLATE 1II

Ulubey formasyonunun (T kiregtaslar: icinde bulunan Gastropod fosilleri. (Sekil 1-8) ve Kiictikderbent formasyonunun (TKkd)
bitlimlii seyllerindeki balik fosilleri (Sekil «9-11).

Gastropoda fossils in the limestones of the Ulubey formation (Tiu) (Figure 1-8) and the fish fossils in the bituminous
shale layers of the Kiigiikderbent formation (Thkd) (Figure 9-11)

Sekil (Figure) 1: Campylaea cf. bolivari Gomez
Sekil (Figure) 2: Planorbarius thiollierei Michaud
Sekil (Figure) 3: Anisus sp. . -
Sekil (Figure) 4: Zebrina sp.
Sekil (Figure) 5: Planorbarius cf. corneus Linne
Sekil (Figure) 6: Chilostoma (Drabacia) sp.
Sekil (Figure) 7: Lymnaea sp.
Sekil (Figure) 8: Bulimus sp.
9:

Sekil (Figure) Leuciscus heterurus Agassiz
Sekil (Figure) 10: Leuciscus papyraceus Bronn.
Sekil (Figure) 11: Leuciscus papyraceus Bronn.
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PLATE 11




LEVHA III
PLATE III

Kig¢iikderbent formasyonunun (Thkd) bitiimli seyl ve kémiirlii diizeylerinde bulunan yaprak fosilleri:
Leaf fossils of the bituminous shale and coal seams of theKiiciikderbent formation (Thkd) ;

Acer trilobatum

Acer schimperi (Heer)
Osmunda cf. Hgnitum (Giebel)
Taxodium miocenicum (Heer)
Rhammus cf. decheni (Web.)
Myrica cf. lignitum (Ung.)

Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure)
Sekil (Figure) 9: Cmnamomum cf. polymorphum (A. Br.)

Glyptostrobus europaeus

S B AR S

Cinnarnomum cf. lanceolatum (ting.)

Sekil (Figure) 10: Cinnamomum cf. scheuchzeri (Heer)
Sekil (Figure) 11; Cinnamomum cf. Scheuchzeri (Heer)
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PLATE




LEVHA 1V

Sekil 1: Kiirtkdyii formasyonuna (Thk) iligkin bir aliivyon yelpazesi ¢okeli (Derbent Koyii)

Sekil 2: Yenikoy formasyonunun (Thy) konglomera-kumtagi-marn kirectasi-tiifit ardalanmas: (Karaboldere)

Sekil 3: Kémiir diizeyleri igeren Kiigiikderbent formasyonu (Thkd) ve iizerine gelen Beydagi volkanitlerinin (T1bv) aglomeralari (ilyasli Koyii)

Sekil4: Karaboldere volkanitlerine (Thkv) iliskin tefritlerdeki kiiresel ayrigmalar (Karaboldere)

Sekil 5: Esme formasyonunun (Pzse) gnayslari tizerinde Ahmetler formasyonunun (Tia) Merdivenlikuyu tiyesini (Tiam) olusturan yamag molozlari
(Ciltili Tepe)

Sekil 6: Ahmetler formasyonunun (Tia) Balgiklidere tiyesindeki (Tiab) tiifit diizeyleri (Giivercinlik koyil)

PLATE 1V

Figure 1: An alluvial fan deposit of the Kiikiirtkoyii formation (Thk) (Derbent village)

Figure 2: The alternation of conglomerate, sandstone, marl, limestone and tiiffite in the Yenikdy formation (Thy) (Karaboi stream)

Figure 3: Agglomerates of the Beydagi volcanics (Tibv) overlying the Kiiciikderbent formation (Thkd), containing coal seams (ilyash
village)

Figure 4: Exfoliations in the tephrites of the Karaboldere volcanics (Thku) (Karaboi stream)

Figure 5: Scree deposits of the Merdivenlikuyu member (Tiam) of the Ahmietler formation (Tia) overlying the gneisses of the
Esme formation (Pzse) (Ciltili Hill)

Figure 6: Tuffite layers of the Balgiklidere member (Tiab) of the Ahmetler formation. (Tia) (Giivercinlik village)
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PLATE IV




LEVHA V

Sekil 1: Ahmetler formasyonunun (Tia) Konglomera-kumtasi-tiifit-kiltasi-kirectas: ardalanmasmdan olugan Balgiklidere tiyesi (Tiab)
(Balgiklidere).

Sekil 2: Ahmetler formasyonunun (Tia) Gedikler liyesindeki (Tiag) tiifit-kiltagi-silttagi ardalanmasi (Gedikler kdyii).

Sekil 3:  Balciklidere iiyesi (Tiab) lizerinde Ulubey formasyonunun golsel kiregtasglar: (Tiu) (Selendi).

Sekil 4: Beydagi volkanitlerinin (Tibu) andezit lavlari (Cardak koyii)

Sekil 5:  Asartepe formasyonu (Qat)veicindeki yersel kiregtas: diizeyleri (Usak - izmir karayolu)

Sekil 6: Balgiklidere iiyesi (Tiab) lizerinde Kula volkanitlerinin (Qkv) bazalt akintis1 (Usak-1zmir karayolu, Kula yakini).

PLATE V

Figure 1: The alternation of conglomerate, sandstone, tuffite, clays tone and limestone in the Bal¢ikdere member (Tiab) of the Ah-
metler formation (Tia) (Balcikli stream)

Figure 2: The alternation of tuffite, claystone and siltstone
dikler village).

Figure 3: The lacustrine limestones of the Ulubey formation (Tiv) on the Balgiklidere member (Tiab) (Seldendi).

Figure 4: Andesite lavas of the Beydagi volcanics (T1bv) (Cardak village).

Figure 5: The Asartepe formation (Qat), Containing local limestone layers (Usak-izmir highway).

Figure 6: Basalt flow of the Kula volcanics (Qkv) on the Balciklidere member (Tiab) (Usak-izmir highway, near Kula)

in the Gedikler member (Tiag) of the Ahmetler formation (Tia) (Ge-
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PLATE V









